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ZNACZENIE OCHRONY BIERNEJ DLA ZACHOWANIA
POROSTOW - RELIKTOW LASOW POCHODZENIA
PIERWOTNEGO W PUSZCZY BIALOWIESKIE]J

The importance of passive protection to preservation of lichens
- relics of the primeval forests in the Bialowieza Forest

ABSTRAKT: Artykutl stanowi probe odpowiedzi na pytanie - czy ochrona bierna ma znaczenie dla za-
chowania wybranych makroporostow zaliczanych do grupy reliktow puszczanskich? Prace prowadzo-
ne byly w obrebie Puszczy Bialowieskiej i dotyczyly skrajnie rzadkich gatunkéw porostéw. Dla dwéch
badanych gatunkéw: Evernia divaricata, Usnea cetarina badany kompleks stanowi najwazniejsze refu-
gium w kraju. Dla trzech kolejnych gatunkoéw - Lobaria amplissima, Ramalina thrausta, Usnea glabre-
scens Puszcza Bialowieska stanowi ostatnie refugium na Nizinie Srodkowoeuropejskiej. Sprawdzono
rozmieszczenie poszczegdlnych gatunkéw w obszarach o réznej randze ochronnej, rozklad piersnic
poszczegolnych forofitow oraz wiek drzewostanu na stanowiskach porostéw. W najlepiej zachowanym
fragmencie Bialowieskiego Parku Narodowego odnotowano najwiecej stanowisk gatunkow: Evernia
divaricata, Ramalina thrausta, Usnea ceratina, Usnea glabrescens. Najwiecej stanowisk Lobaria amplis-
sima odnotowano w Rezerwacie Lasy Naturalne Puszczy Bialowieskiej.

SLOWA KLUCZOWE: porosty, Evernia divaricata, Lobaria amplissima, Ramalina thrausta, Usnea ce-
ratina, Usnea glabrescens

ABSTRACT: This article attempts to answer the question - whether passive protection is significant
for the preservation of selected macrolichens classified as old forest species? The work was carried out
within the Bialowieza Forest and was focused on extremely rare relic species. For two of them: Evernia
divaricata and Usnea cetarinag, the examined complex is the most important refuge in the country. For
tree other species: Lobaria amplissima, Ramalina thrausta, Usnea glabrescens Biatowieza Forest is the
last refuge in Central European Lowland. Distribution of individual species within areas, diameter
at breast height of phorophyte and age of the tree stands were surveyed. Most of the species: Evernia
divaricata, Ramalina thrausta, Ceratina Usnea, Usnea glabrescens preferred the oldest and most protec-
ted part of the Bialowieski National Park, while Lobaria amplissima preferred Natural Forest Reserve
Bialowieza Forest outside the National Park.

KEY WORDS: lichens, Evernia divaricata, Lobaria amplissima, Ramalina thrausta, Usnea ceratina,
Usnea glabrescens
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Wstep

Puszcza Bialowieska uchodzi za najle-
piej zachowany kompleks le$ny nizu Europy
Srodkowej. Wiele jej drzewostanéw, szcze-
golnie w Bialowieskim Parku Narodowym
(BPN), charakteryzuje si¢ najwyzszym stop-
niem naturalnoéci (Cieslinski 2003). Przez
niektorych najlepiej zachowane fragmenty
Puszczy okreslane sg drzewostanami pocho-
dzenia pierwotnego (Cieslinski et al. 1996,
Cieglinski 2003). Puszcza jest najwazniej-
szym na nizu Buropy Srodkowej refugium,
w ktorym trwaja zjawiska reliktowe i zacho-
waly si¢ populacje najrzadszych porostow
zaklasyfikowanych jako relikty laséw pocho-
dzenia pierwotnego (Cieslinski et al. 1996,
Cieslinski i Czyzewska 2002). Sg to gatunki
wybitnie stenotopowe, stanowigce pozosta-
fosci lesnej flory porostow danego obszaru,
szeroko rozpowszechnione w przeszlosci.
Ich obecno$¢ swiadczy o utrzymywaniu sie
nisz, ktére wyrédzniajg ekosystemy lesne, po-
chodzenia pierwotnego oraz o nieprzerwa-
nej ciaglosci ekologicznej (Cieslinski 2003).
Dla niektorych gatunkéw porostow relikto-
wych Puszcza Bialowieska stanowi ostatnie
refugium na nizu Europy Srodkowej: gra-
nicznik tarczowy Lobaria amplissima (Za-
lewska i Bohdan 2012), odnozyca wlosowata
Ramalina thrausta (Cieélinski 2003, Poplaw-
ska 2012), brodaczka szczelinowata Usnea
glabrescens (Cieslinski 2003, Golubkov et al.
2011, Poptawska 2012). Inne, jak brodaczka
rogowata Usnea ceratina, makla rozlozysta
Evernia divaricata maja w Puszczy najlicz-
niejsze, krajowe populacje (Ciedlinski 2003,
Golubkov et al. 2011, Poptawska 2012).

Celem prac bylo: okreslenie rozmiesz-
czenia, frekwencji i wybranych aspektéow
ekologicznych badanych gatunkéw. W
ostatnich latach pojawiaja si¢ glosy méwigce
o konieczno$ci stosowania ochrony czynnej
i pozytywnym wplywie gospodarki lesnej
na zachowanie bioty najcenniejszych po-
rostow (Ginszt 2010, Brzeziecki 2011, Ry$
2013). Dlatego tez prace mialy réwniez na
celu sprawdzenie zasadno$ci twierdzen o

negatywnym wplywie ochrony biernej na
najcenniejsze gatunki porostow.

Metody

Prace byly prowadzone w latach 2009
- 2014 w obrebie calej powierzchni Puszczy
Bialowieskiej, w obszarach o réznym statusie
ochronnym, oraz réznym okresie obowiazy-
wania ochrony biernej, w tym:

- na obszarze zagospodarowanym (pod-
danym presji gospodarczej w réznym
stopniu);

- w rezerwatach przyrody (w tym najob-
szerniejszy rezerwat Lasy Naturalne
Puszczy Bialowieskiej podlegajacy for-
malnej ochronie od 2003 roku);

- w Obrebie Ochronnym Hwozna Biato-
wieskiego Parku Narodowego, podlega-
jacym ochronie od 1996 roku;

- w Obrebie Ochronnym Orféwka Biato-
wieskiego Parku Narodowego w Bialo-
wieskim Parku Narodowym, podlegaja-
cym ochronie od ok. 600 lat.

Rozklad wysitku badawczego miedzy
obszarami o réznym rezimie ochrony byt
réwnomierny. Okazy zbierano z wykrotow,
zfomoéw, opadlych konaréw, z gleby i $nie-
gu. Cze$¢ porostow nalezacych do gatunku
Usnea ceratina (zajmujacego partie pni na
wysokosci kilku metréw) odnotowano na
drzewach zyjacych. Sprawdzono w ten spo-
sob ok 10 000 wykrotéw i drzew zyjacych,
nalezacych do gatunkéw zaréwno lisciastych,
jak i iglastych. Przy oznaczaniu gatunkow
z rodzaju Usnea positkowano sie wynikami
identyfikacji wtérnych metabolitéw porosto-
wych (kwaséw porostowych) przeprowadzo-
nej za pomocg chromatografii cienkowar-
stwowej (TLC) w solwencie C (Orange et al.
2001). Dokonywano pomiaréw piersnicy fo-
rofitu, zapisywano wspolirzedne GPS. Dane
o niektorych stanowiska wykorzystanych do
analiz zostaly opublikowane (Golubkov et al.
2011, Zalewska i Bohdan 2012). Wykorzy-
stano rowniez dane Poptawskiej (2012) doty-
czace o$miu stanowisk badanych gatunkéw.
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Wyniki

W wyniku prac stwierdzono 99 drzew z
badanymi gatunkami. Gatunkami o najwyz-
szej frekwencji byty Usnea ceratina oraz Ra-
malina thrausta. Frekwencje poszczegolnych
gatunkow przedstawia rycina 1, natomiast
rozmieszczenie stanowisk poszczegdlnych
gatunkow przedstawia rycina 2.

Niemal wszystkie stanowiska znajdo-
waly sie w obrebie obszaréw podlegajacych
ochronie - w Biatowieskim Parku Narodo-
wym i w rezerwatach przyrody. Rozmiesz-
czenie poszczegolnych gatunkéw w obrebie
Puszczy Biatowieskiej przedstawia rycina 2.

W najlepiej zachowanym i najdluzej
chronionym fragmencie Puszczy - Obrebie
Ochronnym Orléwka Biatowieskiego Parku
Narodowego odnotowano najwiecej stano-
wisk czterech z pigciu badanych gatunkéw,
odpowiednio: Evernia divaricata 66%, Ra-
malina thrausta 73%, Usnea ceratina 51%,
Usnea glabrescens 66%. Najwiecej stanowisk
Lobaria amplissima (80%) odnotowano w
Rezerwacie Lasy Naturalne Puszczy Bialo-
wieskiej. Liczbe stanowisk poszczegélnych
gatunkow w obszarach o réznym statusie
ochronnym przedstawia rycina 3.

Wiekszos¢ forofitow (60,4%) stwierdzo-
no w drzewostanach ponadstuletnich [wg
gatunku dominujacego]. Najnizsza mediana
wieku dominujacego gatunku drzewa bytana
stanowiskach Lobaria amplissima (101 lat),
natomiast najwyzsza na stanowiskach Usnea
glabrescens (136,5 lat). Rycina 4 przedstawia

wykresy skrzynkowe wieku dominujacego
gatunku drzewa na stanowiskach poszcze-
golnych gatunkéw porostow.

Mediana pier$nic wszystkich forofitow
wyniosta 55 cm. Mediany pier$nic poszcze-
golnych gatunkéw forofitéw wynosity odpo-
wiednio Evernia divaricata - 48 cm, Usnea
ceratina - 48,5 cm, Ramalina thrausta - 60
cm, Lobaria amplissima - 60 cm, Usnea gla-
brescens - 80 cm. Najczestsza (30%) piersnica
forofitu miedcitg si¢ w klasie 40-60 cm. Klasy
piersnic forofitéw poszczegdlnych gatunkow
przedstawia rycina 5.

Dyskusja

W ostatnich latach toczy si¢ dyskusja do-
tyczaca preferencji ekologicznych oraz spo-
sobu ochrony gatunkéw porostéw zalicza-
nych do grupy reliktéw puszczanskich (Gin-
szt 2010, Brzeziecki 2011, Kepel et al. 2013).
Szczegdlnie wiele kontrowersji narosto wo-
kot sposobu ochrony granicznika plucnika
Lobaria pulmonaria (Ry$ 2013). Zwolen-
nicy tak zwanej ,ochrony czynnej” lesnych
porostow stanowigcej w praktyce mniej lub
bardziej intensywne wycinanie drzew w ob-
rebie stanowisk porostéw uzasadniajg takie
dziatanie koniecznoscig poprawy warunkéw
$wietlnych.

W przypadku stusznoéci tezy gloszonej
przez zwolennikéw ochrony czynnej, mo-
wigcej o preferencji puszczanskich gatun-
kéw porostéw do lasow przeksztalconych
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Ryc. 1. Frekwencja badanych gatunkéw.
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Ryc.2. Rozmieszczenie stanowisk poszczegdlnych gatunkéw w obszarach o réznym statusie ochron-
nym.
Fig.2.  Distribution of particular species locations in areas of various conservation status.

154



Bohdan A. - Znaczenie ochrony biernej dla zachowania porostow - reliktéw laséw pochodzenia...

100%

80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10%

Ryc. 3.

Fig. 3.

100 180 200 250 300

50

Ryc. 4.

Fig. 4.

00 Ortéwka

= 00 Hwoina

M rezerwaty

M obszar gospodarowany
T T T

Evernia Lobaria Ramalina Usnea ceratina Usnea powierzchnia
divaricata amplissima thrausta glabrescens  poszczegdlnych
obszardw [tys

ha]

Liczba okazéw poszczegdlnych gatunkéw w obszarach o roznej randze ochrony: Obreb
Ochronny Orléwka Bialowieskiego Parku Narodowego, Obreb Ochronny Hwozna Bialowie-
skiego Parku Narodowego, rezerwaty przyrody, obszar zagospodarowany.

Number of specimens of individual species in areas of various conservation status:: Conserva-
tion Sector Orlowka at Bialowieski National Park, Conservation Sector Hwozna at Bialowie-
ski National Park, nature reserves, developed areas.

Ed La Rt Uc Ug

Wykresy skrzynkowe przedstawiajace wiek dominujacego gatunku drzewa na stanowiskach
poszczegolnych gatunkéw porostow. Ed - Evernia divaricata, La - Lobaria amplissima, Rt -
Ramalina thrausta, Uc - Usnea ceratina, Ug - Usnea glabrescens. Pogrubiona, pozioma linia
przedstawia mediany.

Box diagrams representing the age of dominant tree species at locations of individual lechen
species. Ed - Evernia divaricata, La - Lobaria amplissima, Rt - Ramalina thrausta, Uc - Usnea
ceratina, Ug - Usnea glabrescens. The thick horizontal line indicates medians.
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Ryc. 5. Klasy piersnic forofitow poszczegolnych gatunkow.
Fig.5. DBH classes of individual phorophyte species.
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Fot. 1.  Lobaria amplissima na jesionie w Puszczy Bialowieskiej. Fot. A. Bohdan.
Photo 1. Lobaria amplissima on an ash tree in Bialowieza Forest. Photo by A. Bohdan.

Fot.2.  Usnea ceratina w Puszczy Bialowieskiej. Fot. A. Bohdan.
Photo 2. Usnea ceratina in Bialowieza Forest. Photo by A. Bohdan.
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i gospodarowanych, najcenniejsze gatunki
znajdowane bylyby wiasnie w takich lasach.
Jednak w lasach przeksztalconych dogodne
warunki znajduje jedynie niewielki procent
ich populacji. Wigkszoé¢ najcenniejszych
gatunkow porostow stwierdzono w podlega-
jacych ochronie od 600 lat, najlepiej zacho-
wanych fragmentach Puszczy Biatowieskiej -
Obrebie Ochronnym Orléwka Bialowieskie-
go Parku Narodowego, w ktérych nie zostala
przerwana ciaglos¢ ekologiczna drzewosta-
néw. Badany kompleks odréznia od innych,
krajowych lasoéw, szereg cech stanowiacych
o unikatowym charakterze tego obszaru. Ce-
chy te warunkujg trwanie specyficznej bioty
porostéw. Srednia zasobno$¢ drzewostanéw
w Bialowieskim Parku Narodowym wynosi
437 m* (miejscowo do 2000 m*/ha) (Brzezie-
cki et al. 2010), podczas gdy srednia zasob-
noé¢ laséw w Polsce wynosi 247 m* (DGLP
2013). Gléwnym zrédtem wody w postaci
gazowej w lasach jest transpiracja (Moreira
et al. 1997) zalezna od masy i powierzchni
aparatu asymilacyjnego. Duza zasobno$¢
warunkuje optymalne warunki wilgotnos-
ciowe niezbedne dla przetrwania szczegol-
nie wrazliwych porostéw. Ponad potowe
stanowisk porostow (60,4%) stwierdzono w
drzewostanach ponadstuletnich definiowa-
nych wedlug wieku dominujacego gatunku
drzewa. Stosujac kryterium drzewostanéw
ponadstuletnich wedlug prof Tomasza We-
sotowskiego (przynajmniej 10% drzewosta-
nu w wieku ponad 100 lat) udzial badanych
porostéw w drzewostanach ponadstuletnich
bylby znacznie wyzszy. Drzewostany ponad-
stuletnie w lasach zagospodarowanych sg
spotykane stosunkowo rzadko ze wzgledu
na ich wycinke w chwili, gdy osiagaja wiek
rebnosci. W zagospodarowanych lasach na-
szego kraju drzewostanéw powyzej 100 lat
(wedlug dominujacego gatunku drzewa)
stwierdzono niespetna 7% (Czerepko 2008).
Udzial drzewostanéw ponadstuletnich w
Obszarze Ochrony Scistej Bialowieskiego
Parku Narodowego - gdzie odnotowano naj-
wigksze nagromadzenie badanych porostéw

- wynosi ok. 70% (www.bpn.com.pl), nato-
miast w zagospodarowanej cze$ci Puszczy
ok. 25% drzewostanéw zajmuja drzewosta-
ny ponadstuletnie - wedlug dominujacego
gatunku drzewa (Porowski 2012).

Najczestsza (30%) klasa piersnicy foro-
fitbw badanych porostéow wynosita 40-60
cm. Mediana pier$nic wszystkich forofitow
wyniosta 55 cm. Mediany pier$nic poszcze-
golnych gatunkéw forofitéw wynosity odpo-
wiednio Evernia divaricata - 48 cm, Usnea
ceratina - 48,5 cm, Ramalina thrausta - 60
cm, Lobaria amplissima - 60 cm, Usnea gla-
brescens - 80 cm. Drzewa o pier$nicy wiek-
szej lub réwnej 50 cm uznawane s3 w Pol-
skich lasach zagospodarowanych za drzewa
grube. W ramach projektu BioSoil, w ra-
mach ktérego sprawdzano parametry lasow
w calym kraju, na 87,6 ha stwierdzono 359
drzew, ktérych piersnica przekraczala 50
cm, co stanowi niewiele ponad 4 drzewa na
hektar (Czerepko 2008). Jest to wiec dostep-
no$¢ optymalnych forofitéw daleko odbiega-
jaca od dostepnosci oferowanej przez Biato-
wieski Park Narodowy, ktéry jest jedynym
fragmentem lasu na nizu europejskim o tak
duzym nagromadzeniu drzew o rozmiarach
pomnikowych (Adamowski 2008). Duza
zasobno$¢, jak rowniez obecno$¢ drzew o
wyjatkowych gabarytach zapewnia zrézni-
cowanie nisz i mikrosiedlisk, niezbednych
dla stenotopowych gatunkéw porostow.

Z niniejszej pracy wynika, ze ingeren-
cja w drzewostany naturalne (rezerwaty,
w tym najobszerniejszy rezerwat Lasy Na-
turalne Puszczy Bialowieskiej podlegajacy
formalnej ochronie od 2003 roku, Obreb
Ochronny Hwozna Bialowieskiego Parku
Narodowego, podlegajacy ochronie od 1996
roku; Obreb Ochronny Ortéwka BPN, pod-
legajacy ochronie od ok. 600 lat) w celu po-
prawy warunkow $wietlnych dla porostow
stanowiacych przedmiot badan wydaje si¢
zbedna, natomiast ochrona bierna wydaje
sie by¢ kluczowa dla zachowania badanych
gatunkéw. Badane gatunki wyraznie unikaty
drzewostanéw przeksztatconych przez czlo-
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wieka, charakteryzujacych si¢ intensywniej-
szym nastonecznieniem. Przeprowadzone w
Norwegii badania dowiodly, ze 50% pelne-
go oswietlenia stonecznego moze u$mierci¢
cieniolubne porosty w stanie suchym, takie
jak: Lobaria amplissima, L. pulmonaria i L.
virens (Solhaug i Gauslaa 1996). Promie-
niowanie stoneczne rzedu 10% maksymal-
nego dziennego nastonecznienia jest mniej
destrukcyjne, jednak moze spowodowac
dlugotrwaty inhibicje u tych wrazliwych ga-
tunkow (Gauslaa i Solhaug 2004). Lasy wy-
taczone z ingerencji cechuja sie¢ mniejszymi
amplitudami wahania temperatuty (Lima
et al. 2013), co ma wplyw na tempo i inten-
sywno$¢ odwadniania plech porostéw. Po-
dobne wnioski dotyczace znaczenia ochro-
ny biernej dla zachowania najcenniejszych
porostow lesnych formuluja osoby, ktére
wczesniej prowadzily badania w Puszczy
Biatowieskiej. Wedtug Cieslinskiego (2003)
gatunki reliktowe (do ktérych zalicza sie ga-
tunki stanowigce przedmiot badan) sa typo-
wymi gatunkami hemerofobowymi, a wigc
wrazliwymi na wszelkie formy dziatalno$ci
cztowieka. Naruszenie réwnowagi biolo-
gicznej w biocenozie lasu powoduje stopnio-
we ich zanikanie. Zachowaniu reliktéw nie
sprzyjaja rozpowszechnione coraz bardziej
lasy gospodarcze, w ktorych powstajg luki
o odmiennych warunkach siedliskowych
(nastonecznienie, wilgotnos¢), ktore kolo-
nizowane sg przez gatunki §wiatlolubne, po-
spolite dla terenéw otwartych (Cieslinski et
al. 1996).

‘Wnhioski

o przy nakladzie badawczym roztozonym
réwnomiernie na wszystkie obszary o
réznej randze ochronnej lacznie 96%

okazow stwierdzono w obrebie obsza-
réw podlegajacych ochronie — w parku
narodowym i rezerwatach przyrody,
stanowiacych facznie 22% powierzchni
badanego kompleksu. Potwierdza to pre-
ferencje badanych gatunkéw do drzewo-
stanow podlegajacych ochronie;
wigkszo$¢ forofitdéw badanych gatunkow
- Evernia divaricata (66%), Ramalina
thrausta (73%), Usnea ceratina (51%),
Usnea glabrescens (66%) stwierdzono w
Obrebie Ochronnym Ortéwka Bialowie-
skiego Parku Narodowego, ktory stanowi
najlepiej zachowany, podlegajacy ochro-
nie od ok. 600 lat fragment kompleksu
zajmujacy zaledwie 8% Puszczy Bialo-
wieskiej;

najwiecej stanowisk (80%) gatunku Loba-
ria amplissima odnotowano w Rezerwa-
cie Lasy Naturalne Puszczy Biatowieskiej
utworzonym w 2003 roku, obejmujacym
najlepiej zachowane drzewostany Pusz-
czy znajdujace sie poza Bialowieskim
Parkiem Narodowym;

badane gatunki preferowaly drzewostany
ponadstuletnie - 60,4% forofitéw stwier-
dzono w drzewostanach ponadstulet-
nich (wg gatunku dominujacego), ktore
zajmujg ok. 70% powierzchni Obrebu
Ochronnego Ortéwka Biatowieskiego
Parku Narodowego, oraz ok. 25% po-
wierzchni Puszczy znajdujacej si¢ poza
Parkiem Narodowym;

badane gatunki preferowaly grube drze-
wa. Najczestsza (30%) klasa piersnicy
forofitu wynosita 40-60 cm. Mediany
pier$nic poszczegdlnych gatunkéw fo-
rofitéw wynosily odpowiednio Evernia
divaricata - 48 cm, Usnea ceratina - 48,5
cm, Ramalina thrausta - 60 cm, Lobaria
amplissima - 60 cm, Usnea glabrescens -
80 cm.
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Summary

The research was conducted in Biatowieza Forest and focused on extremely rare lichen species
classed as primeval forest relics. For two of them: Evernia divaricata, Usnea cetarina, the examined
complex is the most important refuge in the country. For tree other species: Lobaria amplissima, Rama-
lina thrausta, Usnea glabrescens Biatowieza Forest is the last refuge in the Central European Lowland.
The objective of the research was to determine the distribution of individual species, their frequency
of occurrence and selected ecological aspects as well as to check the legitimacy of the claimed negative
impact of passive protection on the most precious lichen species. Distribution of individual species
within areas of various conservation status, diameter at breast height of phorophytes and age of the tree
stands were surveyed. Most frequent in the best preserved part of Bialowieski National Park were local-
ities of Evernia divaricata, Ramalina thrausta, Usnea ceratina, Usnea glabrescens. Localities of Lobaria
amplissima were found in the Reserve Natural Forests of Bialowieza Forest. The researched species
clearly avoided transformed (due to former timber harvesting) fragments of the Forest, characterized
by different insolation and humidity. Lichens preferred over a hundred-year-old tree stands — 60.4% of
phorophytes were found in such forests which cover approx. 70% of Conservation Sector Orléwka at
Bialowieski National Park and 25% of the area of the Forest outside the national park. The researched
species preferred thick trees. DBH medians of individual phorophytes were Evernia divaricata - 48 cm,
Usnea ceratina — 48.5 cm, Ramalina thrausta - 60 cm, Lobaria amplissima - 60 cm, Usnea glabrescens
- 80 cm, accordingly.
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